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(54) Armoire modulaire pour le stockage et I'entrainement de pots agitateurs 



(57) Une armoire modulaire (1) pour le stockage et 
I'entraTnement de pots agitateurs contenant des produits 
liquides est decrit, I'armoire modulaire (1) comportant un 
socle de base (2) sur lequel est monte au moins un mo- 
dule d'armoire, et un systeme de transmission de mou- 
vement constitue d'elements de transmission motrice et 
d'elements de transmission receptrice, chaque module 
d'armoire etant compose de deux elements montants (3) 
et d'une tablette mecanique (4) pour le support et I'en- 
traTnement des pots agitateurs. Les elements de trans- 
mission motrice du systeme de transmission de mouve- 
ment sont disposes a I' exterieur de ladite tablette me- 
canique (4) etsontindependantsdecelle-ci, et la tablette 
mecanique (4) ne contient que les elements de transmis- 
sion receptrice. 




CM 
< 

O) 
CO 



CL 

LU 



Fig.l 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 1 776 997 A2 



2 



Description 

[0001] L'invention concerne les armoires pour pots 
agitateurs utilisees pour le stockage de pots contenant 
des produits liquides, tels que des peintures ou analo- 
gues, a maintenir sous agitation. En particulier, l'inven- 
tion concerne les armoires modulaires. 
[0002] Depuis une quarantaine d'annees, il existe sur 
le marche de nombreuses armoires de stockage et/ou 
d'agitation de pots de peinture lesquels sontconditionnes 
de preference dans de petits conditionnements de type 
boTtes cylindriques en metal ou en plastique d'un volume 
compris entre 0,5 et 5 litres selon les standards connus 
dans le monde. En general, ces machines ou armoires 
d'agitation des peintures liquides se divisent en deux 
grandes families : 

• Les machines (ou armoires) dites « compactes » en 
raison de la structure monobloc de leurs montants. 

• Les machines (ou armoires) dites « modulaires » en 
raison de la structure fractionnee de leurs montants. 

[0003] La premiere famille de machines represente 
plus des 2/3 des applications du marche. Elle consiste a 
stocker et/ou agiter une ligne complete de pots de pein- 
ture comprise entre 20 et 120teintes de base quiforment 
le nuancier couleur d'un fabricant de peinture. Les mo- 
deles de machines d'agitation se declinent en plusieurs 
largeurs de 1 m, 1 ,50 m ou 2 m avec entre quatre et sept 
etages selon la configuration des lignes de peinture, de 
preference six etages pour les plus repandues. Ce type 
de machines est caracterise par des montants mono- 
blocs de part et d'autre des etages. 
[0004] II y a une vingtaine d'annees, un nouveau con- 
cept de machine d'agitation modulaire a ete lance sur le 
marche pour repondre aux attentes des fabricants de 
peinture en offrant une plus grande souplesse dans la 
configuration evolutive des lignes de peinture. Ce type 
de machine est caracterise par des montants f ractionnes 
correspondant a autant de modules unitaires d'agitation 
que d'etages souhaites. Ainsi, la machine peut etre cons- 
titute a la demande a partir d'un seul etage jusqu'a I'em- 
pilement de sept etages (ou plus) en fonction du besoin. 
[0005] La presente invention porte plus particuliere- 
ment sur les armoires modulaires. Les armoires de ce 
type comportent en general des modules avec des eta- 
geres support de pots disposees les unes au-dessus des 
autres et relies par leurs extremites a des montants. 
L'empilement des modules unitaires constitue la struc- 
ture de la machine. Les colonnes ainsi formees peuvent 
aussi se juxtaposer I'une a cote de I'autre dans I'aligne- 
ment ou perpendiculairement pour augmenter la confi- 
guration de la machine a partir d'un modele de largeur 
unique. Cet ensemble de colonnes est entraine par un 
seul moteur avec reprise de la continuity de I'entraTne- 
ment dans les socles par des systemes poulies/cour- 
roies. 



[0006] Une motorisation centrale est montee sur un 
socle moteur pour etre connectee a un systeme de trans- 
mission de mouvementpourtransmettre un mouvement 
de rotation a des pales agitatrices a l'interieur des pots 
5 afin d'assurer I'agitation complete et simultanee de toute 
une ligne de pots de peinture, les pales pouvant prendre 
la forme generale d'helice. Le systeme de transmission 
de mouvement peut etre constitue d'un ou de plusieurs 
arbres d'entraTnement repartis dans les montants des 
armoires et de chaTnes ou courroies d'entraTnement ac- 
cessibles ou non qui se trouvent dans les etageres sup- 
ports - de ce fait, egalement designees « tablettes 
mecaniques ». L'interieur de ces armoires dispose done 
d'une cinematique de transmission mecanique pouvant 
assurer I'agitation des produits liquides dans les pots 
stockes sur les etageres. Cette cinematique d'entraTne- 
ment est en general une cinematique d'entraTnement in- 
directe et est realisee en plusieurs etages de reduction 
pour abaisser la Vitesse de rotation d'un moteur unique 
de type moteur asynchrone tournant entre 750 et 1800 
tr/mn en 50 ou 60 Hz a la Vitesse d'agitation requise d'une 
multitude de recepteurs de type pale d'agitation solidai- 
res a des couvercles agitateurs de pots devant tourner 
entre 70 et 120 tr/mn. Ainsi, entre le moteur initial et les 
recepteurs finaux un systeme de transmission interme- 
diaire assure la continuity du mouvement. 
[0007] Pour des raisons de stabilite, les modules de 
I'armoire sont generalement constitues d'une structure 
metallique dans laquelle est agencee le systeme de 
transmission du mouvement par des poulies courroie ou 
chame associe a une ligne d'arbres d'entraTnement ou 
par des vis sans fin associe a des lignes de courroies 
d'entraTnement. Les pots de peinture sont poses sur les 
etageres, mais ils peuvent etre aussi suspendus au voi- 
sinage des etageres. Toutes les combinaisons peuvent 
etre imaginees entre le type de transmission et la position 
d'un pot. 

[0008] En general, deux systemes d'entraTnement des 
pales agitatrices a l'interieur des pots sont connus sur le 
marche : un systeme avec des tetes d'entraTnement du 
type a palette qui cooperent avec des doigts montes sur 
un arbre traversant le couvercle du pots et supportant la 
pale agitatrice a l'interieur du pot, et un autre systeme 
avec des pignons ou des roues montes sur I'arbre de la 
pale agitatrice et entrames respectivement soit par une 
chame ou une courroie, soit par une vis sans fin se trou- 
vant dans les etageres. 

[0009] Dans le cas le plusfrequemment rencontre, des 
tetes d'entraTnement individuels du type a palette sont 
prevues au dessous des etageres formant autant de pos- 
tes d'agitation unitaires que necessaires. Les tetes d'en- 
traTnement du type a palette de chaque etagere coope- 
rent avec des elements complementaires montes sur des 
couvercles agitateurs de pots par Pintermediaire des 
doigts saillants d'une fourchette qui servent a I'entraTne- 
ment d'un arbre traversant le couvercle agitateur lequel 
supporte une pale agitatrice a l'interieur du pot. Les pos- 
tes d'agitation ainsi formes sont positionnes dans I'axe 
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des tetes cTentraTnement. Cet arrangement aligne sur 
des axes coplanaires assure la transmission du mouve- 
ment mecanique de proche en proche. 
[0010] Dans un autre type d'entrainement, une ligne 
d'entrainement monobloc est prevue accessible en face 
frontale des etageres du type chaine ou courroie formant 
des zones agitatrices. Les lignes d'entrainement de cha- 
que etagere cooperent avec des elements complemen- 
taires montes sur des couvercles agitateurs de pots par 
I'intermediaire des dentures d'un pignon ou d'une roue 
et servant a I'entraTnement d'un arbre traversant le cou- 
vercle agitateur lequel supporte une pale agitatrice a I'in- 
terieur du pot. Les zones agitatrices ainsi formees sont 
disposees de facon decalee perpendiculairement a la 
ligne d'entrainement. Cet arrangement non aligne sur 
des axes non coplanaires assure egalement la transmis- 
sion du mouvement mecanique de proche en proche. 
[0011] L'utilisateur souhaite disposer de machines 
d'agitation toujours plus economiques et de plus en plus 
polyvalentes. Par consequent, les machines ou armoires 
d'agitation doivent permettre un montage rapide et sans 
outil. De ce fait, les solutions techniques doivent evoluer 
vers la reduction des operations de montage pourcha- 
que sous-ensemble individuel. Ainsi, les machines doi- 
vent integrer le maximum d'elements preassembles pour 
eviter a l'utilisateur un temps de montage trop long. De 
plus, les differents modules d'une armoire agitatrice doi- 
vent etre les plus simples possible pour reduire les couts 
de fabrication, notammenten limitantlavariete des sous- 
ensembles ou en reduisant la diversite des modeles exis- 
tants dans un objectif de standardisation. 
[001 2] L'armoire agitatrice doit egalement assurer une 
modularity avec une structure polyvalente pouvant ac- 
cueillirdes options peripheriques telles que des etageres 
de stockage arriere, des habillages pour un espace 
chauffe, ou meme I'absence des elements mecaniques 
d'agitation sur quelques etageres. Une armoire agitatrice 
moderne doit repondre egalement a d'autres exigences 
telles que : 

la limitation du nombre de pieces d'assemblage au 
strict minimum pour reduire les manipulations. 

la reduction de I'encombrement des sous-ensem- 
bles preassembles pour un emballage compact, 

la simplification de I 'architecture tolerie pour une ver- 
sion de machine economique, 

les organes de transmission doivent etre accessi- 
bles de maniere rapide sans demontage de la struc- 
ture de la machine pour des interventions de main- 
tenance (par exemple, le changement du moteur ou 
des courroies), tout en conservant une transmission 
performante du couple. 

de plus, une fois la machine completement montee, 
une tablette mecanique doit pouvoir rester amovible 



pour, soit un remplacement en cas d'usure, soit une 
installation ulterieure si elle n'a pas ete prevue des 
I'origine. 

5 [0013] On con nait deja une armoire modulaire d'apres 
le document FR 2 649 911. Neanmoins, le systeme de 
transmission du mouvement esttres complexe et, en par- 
ticulier, les poulies motrices et les poulies receptrices 
font partie integrante de la tablette mecanique ce qui 

10 complique le montage et le demontage de I'ensemble. 
De plus, le fait que la ligne d'arbres fasse partie des ta- 
blettes mecaniques, I'ensemble de la gamme de machi- 
nes d'agitation possede des entraxes differents selon les 
tablettes mecaniques qui ne permettent pas de reduire 

15 la diversite des fabrications des pieces de tolerie ou leur 
simplicity pour I'ensemble de la gamme de machines 
d'agitation. Par ailleurs, les modules d'armoire sont mo- 
noblocs et assembles en usine. Les emballages sont 
done volumineux. Lors de la reception des modules chez 

20 l'utilisateur, les modules doivent etre assembles les uns 
sur les autres par de simples entretoises en plastique 
pourfacilite le positionnement avant de faire I'objet d'une 
liaison par vissage. Un tel montage est long pour l'utili- 
sateur et ne permet pas d'obtenir une rigidite suffisante 

25 de la structure a laquelle il est necessaire de placer un 
bandeau de rigidification dans la partie arriere pour so- 
lidariser I'ensemble articule instable. 
[0014] On connaTt egalement une armoire modulaire 
d'apres le document FR 2 783 177. Mais, ici encore, la 

30 Ngne d'arbres d'entrainement, qui entraine en rotation 
une courroie en boucle fermee a I'interieur d'une unite 
d'entrainement tablette mecanique, se trouve dans la ta- 
blette mecanique. De plus, la ligne d'arbres doit etre ins- 
talled etage par etage par l'utilisateur lors du montage 

35 de la machine d'agitation modulaire. Les montants de 
chaque module sont constitues par la mise en place de 
nombreux tubes emboTtes rendant le montage long et 
fastidieux. Cette structure tubulaire n'assure pas une ri- 
gidite parfaite de la machine qui conserve une certaine 

^0 instability laterale. 

[0015] L'invention doit done assurer la polyvalence 
des configurations de stockage et/ou d'agitation d'une 
ligne de peinture, de facon modulaire et flexible et le plus 
economiquement possible. Un autre objectif de I'inven- 

45 tion est de permettre des manipulations limitees de la 
ligne d'arbres au montage sans outil et de simplifier la 
realisation d'une tablette mecanique pour reduire les 
couts de fabrication. 

[0016] Ces objectifs sont atteints par une armoire mo- 
50 dulaire pour le stockage et I'entrainement de pots agita- 
teurs comportant un socle de base sur lequel est monte 
au moins un module d'armoire, et un systeme de trans- 
mission de mouvement constitue d'elements de trans- 
mission motrice et d'elements de transmission receptri- 
55 ce, chaque module d'armoire etant compose de deux 
elements montants et d'une tablette mecanique pour le 
support et I'entraTnement des pots agitateurs. Selon l'in- 
vention, les elements de transmission motrice du syste- 
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me de transmission de mouvement sont disposes a I'ex- 
terieurde ladite tablette mecanique etsontindependante 
de celle-ci, et la tablette mecanique ne contient que les 
elements de transmission receptrice. 
[0017] Du fait que les elements de transmission mo- 
trice sont concentres sur une piece exterieure aux tablet- 
tes mecaniques et que les elements de transmission re- 
ceptrice sont concentres sur la tablette mecanique, on 
obtient une plus grande flexibility de configuration dans 
les variantes de ligne de peintures. La cinematique d'en- 
tratnement peut alors evoluer librement en fonction du 
besoin ou non d'agitation des peintures sans pour autant 
remettre en cause I' architecture nodale de la machine. 
[0018] On obtient egalement une reduction de I'en- 
combrement des sous-ensembles preassembles pour 
un emballage compact, notamment en dissociant les 
montants modulaires de la structure d'un etage. Les mo- 
dules d'armoire ne sont plus alors encombrants en raison 
des elements constitutifs dissocies. Selon I'invention, 
seulement trois sous-ensembles preassembles (dont 
deux elements montants identiques et une tablette me- 
canique) sont prevus par module d'armoire. 
[001 9] Selon une forme de realisation avantageuse de 
I'invention, toutes les fonctions de liaison entre les ele- 
ments montants et la tablette mecanique sont concen- 
trees autourd'un noeud central qui assure la rigidite com- 
plete de I'ensemble. De preference, les elements mon- 
tants et le noeud central de liaison sont assembles par 
emboTtement et retenu par un assemblage clipse. Le 
noeud central peut egalement etre realise en plusieurs 
parties distinctes ou en deux parties symetriques her- 
maphrodites. De maniere avantageuse il est realise en 
plastique et il est le siege de la fixation de nombreux 
elements accessoires tels que une table de travail, un 
boltier de commande electronique, des habillages, des 
etage res de stockage arriere, etc. 
[0020] Puisque le noeud central concentre I'ensemble 
des fonctions de liaison, il peut, de ce fait, integrer la ligne 
d'arbres d'entratnement. Toutes les fonctions de liaison 
sont done avantageusement regroupeesautourd'une ar- 
chitecture nodale. 

[0021] Dans une forme de realisation preferee, les 
deux elements montants et la tablette mecanique de cha- 
que module d'armoire sont montes par encastrement 
avec une portee suffisante pour assurer la rigidite de I'en- 
semble. La rigidite du bati est done assuree par des en- 
cashments simples qui evitent la mise en place de croi- 
sillons arriere classiques genant le positionnement d'eta- 
gere de stockage arriere. 

[0022] Selon un autre aspect de I'invention les ele- 
ments de transmission motrice sont constitues d'une li- 
gne d'arbres d'entratnement fractionnes. L'un des deux 
elements montants de chaque module comporte une par- 
tie de I'arbre d'entratnement fractionne, et la partie de 
I'arbre d'entratnement fractionne est fixee a I'element 
montant de maniere telle qu'elle soit libre en rotation et 
en translation. Ainsi, cette partie de I'arbre d'entratne- 
ment fractionne peut egalement etre fixee a I'element 



montant de maniere amovible. La ligne d'arbres fraction- 
nes est done independante d'une tablette mecanique. 
[0023] Le fait que la ligne d'arbre d'entratnement soit 
fractionnee assure I'autonomie d'un montant modulaire 
5 avec, a la fois, une mise en place avec le minimum de 
manipulations, une reduction d'espace pour I'emballage 
d'une tablette mecanique preassemblee et un desaccou- 
plement rapide pour des operations de changement des 
courroies et de maintenance, par exemple. Puisque cha- 
fe que partie de la ligne d'arbre d'entratnement fractionne 
est fixee individuellement a I'element montant de manie- 
re telle qu'il soit libre en rotation et en translation, on evite 
la mise en place de la ligne d'arbres lors du montage de 
I'armoire. Cela permet done des operations de montage 
15 « en aveugle ». De plus, puisque la partie de I'arbre d'en- 
tratnement fractionne est libre en rotation et en transla- 
tion, on conserve une flexibility d'alignement des arbres 
fractionnes pourassurer I'entratnement quelle que soient 
les situations des defauts geometriques (dus au position- 
20 nement de la machine, par exemple). 

[0024] Selon un aspect particulier de I'invention I'arbre 
d'entratnement a une forme a section constante polygo- 
nale ou curviligne non circulaire. De preference, I'arbre 
d'entratnement a une forme curviligne non circulaire 
25 comme un profil de type Torx® peut I'illustrer a titre 
d'exemple. II peut etre realise par extrusion. L'arbre d'en- 
tratnement peut aussi posseder une ame creuse et etre 
realise en aluminium. La forme specifique de I'arbre et 
sa realisation en aluminium, beaucoup plus leger que 
30 des axes en acier, permettent d'ameliorer les performan- 
ces du couple de transmission. 

[0025] Aux deux extremites d'un arbre d'entratnement 
sont fixes, de preference, des embouts qui reprennent 
les formes geometriques de I'arbre. Ces embouts assu- 
35 rent la liaison entre les pignons motrices des paliers mo- 
teurs de chaque noeud central de liaison. De maniere 
avantageuse, I'embottement est realise avec un jeu fonc- 
tionnel suffisant pour permettre un auto-ajustage angu- 
laire simple et rapide de la ligne d'arbres lors du montage 
40 des deux extremites de I'ensemble integre montant-ar- 
bre fractionne sur la tablette inferieure mise en place, 
puis de la tablette superieure sur le montant mis en place. 
On peut done assurer une liaison souple pour absorber 
les defauts d'alignement d'une structure modulaire. 
45 L'energie mecanique necessaire au demarrage lors de 
I 'acceleration angulaire est optimisee par la reduction 
des moments d'inertie de la ligne d'arbres. De preferen- 
ce, les embouts sont realises dans une matiere plastique 
suffisamment elastique pour encaisser les chocs au de- 
50 marrage et suffisamment dure pour assurer la transmis- 
sion du couple. Egalement de maniere avantageuse, les 
embouts des arbres sont ajustes et immobilises par des 
goupilles d'axe de type « epingle » . Le nombre de pieces 
de la ligne d'arbres est done extremement reduit et lui 
55 confere une grande accessibility lors d'un eventuel de- 
montage pour une operation de changement de courroie. 
[0026] De maniere avantageuse, le socle de base 
comporte un moteur pour I'entratnement des elements 
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de transmission motrice. De preference, le moteur est 
dissociable, sans demontage, ni du socle de base ni de 
la structure de la machine. La motorisation principale 
amovible sans contrainte est doncfacilement interchan- 
geable pour des interventions de maintenance. 
[0027] De preference, la tablette mecanique est amo- 
vible sans demontage des modules d'agitation. Dans une 
version de realisation avantageuse, I'armoire comprend 
au moins un module d'armoire avec des tablettes support 
pour le stockage des pots sans elements de transmission 
de mouvement. 

[0028] Selon un autre aspect, I'invention est realisee 
par une armoire modulaire pour le stockage et I'entraT- 
nement de pots agitateurs contenant des produits liqui- 
des, I'armoire modulaire comportant un socle de base 
sur lequel est monte au moins un module d'armoire, et 
un systeme de transmission de mouvement constitue 
d'elements de transmission motrice et d'elements de 
transmission receptrice, chaque module d'armoire etant 
compose de deux elements montants et d'une tablette 
mecanique pour le support et I'entraTnement des pots 
agitateurs, cette armoire etant caracterisee en ce que 
I'ensemble des elements de transmission motrice et re- 
ceptrice sont disposes a I'interieur de ladite tablette me- 
canique, et en ce que la tablette mecanique comprends 
au moins un motoreducteur pour I'entraTnement du sys- 
teme de transmission de mouvement. 
[0029] Selon une autre forme avantageuse, la tablette 
mecanique comprends des motoreducteurs individuels 
montes directement sur des postes d'entraTnement 
transmettant le mouvement en rotation des motoreduc- 
teurs sur des pales agitatrices a I'interieur de pots. Ainsi 
on peut obtenir une construction de I'armoire encore plus 
compacte. 

[0030] Selon un autre aspect de I'invention est realise 
par une armoire modulaire pour le stockage et I'entraT- 
nement de pots agitateurs contenant des produits liqui- 
des, I'armoire modulaire comportant un socle de base 
sur lequel est monte au moins un module d'armoire, et 
un systeme de transmission de mouvement constitue 
d'elements de transmission motrice et d'elements de 
transmission receptrice, chaque module d'armoire etant 
compose de deux elements montants et d'une tablette 
mecanique pour le support et I'entraTnement des pots 
agitateurs, cette armoire etant caracterisee en ce que 
les elements de transmission motrice sont constitues 
d'une ligne d'arbres d'entramementf ractionnes et un des 
deux elements montants de chaque module comporte 
une partie de I'arbre d'entraTnement fractionne et en ce 
que ladite partie de I'arbre d'entraTnement fractionne est 
fixee a I'element montant de maniere telle qu'il soit libre 
en rotation et en translation. De preference, dans ce cas, 
la partie de I'arbre d'entraTnement fractionne est fixee a 
I'element montant de maniere amovible. 
[0031] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaTtront a la lecture de description detaillee 
ci-dessous, faite en reference aux dessins annexes. 
[0032] La figure 1 est une representation generale de 



I'armoire modulaire selon une forme de realisation de 
I'invention. 

[0033] La figure 2 montre deux armoires modulaires 
selon I'invention disposees cote a cote. 
5 [0034] Les figures 3a et 3b montrent le socle de base 
de I'armoire modulaire selon une forme de realisation de 
I'invention. 

[0035] La figure 4a montre un module de I'armoire mo- 
dulaire selon une forme de realisation de I'invention. 
10 [0036] Les figures 4b et 4c montrent des details de la 
tablette mecanique de I'armoire modulaire selon une for- 
me de realisation de I'invention. 

[0037] La figure 5 montre un element montant et un 
noeud central de I'armoire modulaire selon une forme de 
15 realisation de I'invention. 

[0038] Les figures 6a et 6b montrent en detail le noeud 
central de I'armoire modulaire selon une forme de reali- 
sation de I'invention avec les elements d'entraTnement 
cote gauche/droite. 
20 [0039] Les figures 7a et 7b montrent, respectivement, 
une vue du dessous et une vue du dessus d'un noeud 
central de I'armoire modulaire selon une forme de reali- 
sation de I'invention avec les elements d'entraTnement. 
[0040] La figure 8 montre un pignon d'entraTnement 
25 du systeme de transmission de mouvement selon une 
forme de realisation de I'invention. 
[0041 ] La figure 9 montre un exemple d'arbre d'entraT- 
nement fractionne selon une forme de realisation de I'in- 
vention. 

30 [0042] La figure 10 montre un exemple de fixation de 
I'arbre d'entraTnementfractionne selon une forme de rea- 
lisation de I'invention. 

[0043] La figure 1 1 montre une armoire modulaire se- 
lon une forme de realisation de I'invention avec un plan 
35 de travail accessoire. 

[0044] La figure 12 montre un detail de la figure 1 1 . 
[0045] Les figures 1 3a a 1 3d montrent un exemple de 
realisation d'un noeud central reconstitue apartirde deux 
pieces plastiques. 
40 [0046] La figure 1 est une representation generale de 
I'armoire modulaire selon une forme preferee de realisa- 
tion de I'invention. L'armoire modulaire 1 comporte un 
socle de base 2 sur lequel sont montes un ou plusieurs 
modules d'armoire. Chaque module d'armoire est com- 
45 pose de deux elements montants 3 et d'une tablette me- 
canique 4 pour le support et I'entraTnement des pots agi- 
tateurs. Afin de simplifier la representation, les pots agi- 
tateurs ne sont pas montre sur la figure 1. La figure 2 
montre deux armoires modulaires du meme type dispo- 
se sees cote a cote. 

[0047] La figure 3a montre le socle de base 2 de I'ar- 
moire modulaire selon une forme de realisation de I'in- 
vention. Le socle de base 2 comporte un moteur 5 pour 
I'entraTnement des elements de transmission motrice. 
55 Afin defaciliterl'entretien, ce moteur est dissociable sans 
demontage, ni du socle de base ni de la structure de la 
machine. Le socle de base 2 lui-meme est constitue de 
deux elements montants 3 et d'une tablette mecanique 
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4. Neanmoins, malgre sa configuration standard, la ta- 
blette mecanique 4 du socle de base 2 ne comporte pas 
d'element pour I'entramement des pots agitateurs et ne 
sert qu'au support des pots agitateurs. Les elements 
montants 3 sont fixes sur des elements de pied de base 
6. La figure 3b montre I'ensemble du socle de base 2 
avec le moteur 5. 

[0048] Cependant, de maniere avantageuse, I'ensem- 
ble des elements de transmission motrice et receptrice 
pourrait egalement etre disposes a I'interieurde la tablet - 
te mecanique 4. Dans ce cas, la tablette mecanique 4 
comprends au moins un motoreducteur pour I'entratne- 
ment du systeme de transmission de mouvement. Selon 
une autre forme de realisation avantageuse, la tablette 
mecanique peutcomprendre des motoreducteurs indivi- 
duals montes directement sur des postes d'entrainement 
transmettant le mouvement en rotation des motoreduc- 
teurs sur des pales agitatrices a Pinterieur de pots. 
[0049] La figure 4a montre un module de I'armoire mo- 
dulaire, constitue de deux elements montant 3 droite/ 
gauche, de deux elements de noeud central 7 ainsi que 
d'une tablette mecanique 4 formee d'une partie supe- 
rieure 4a et d'une partie inferieure 4b. La partie supe- 
rieure 4a de la tablette mecanique 4 est constitute d'un 
plateau en tole pour le support des pots agitateurs. La 
partie inferieure 4b de la tablette mecanique 4 contient 
les elements de transmission receptrice du systeme de 
transmission de mouvement. De maniere connue, ces 
elements de transmission de mouvement peuvent etre 
constitues d'une ou de plusieurs poulies et une courroie 
d'entrainement ou une chame d'entrainement. A titre 
d'exemple, seulement un systeme avec des tetes d'en- 
trainement de type a palette sera decrite par la suite. 
[0050] Cependant, bien entendu, on pourrait egale- 
ment utiliseravec I'invention un systeme avec des lignes 
d'entrainement de type chaine ou courroie. 
[0051] Les figures 4b et 4c montrent des details de la 
tablette mecanique de I'armoire modulaire selon une for- 
me de realisation de I'invention. La figure 4b est une vue 
de dessus de la partie inferieure 4b de la tablette meca- 
nique 4, et la figure 4c est une vue du dessous de la 
partie inferieure 4b de la tablette mecanique 4. Ainsi on 
peut voir sur la figure 4b le systeme d'entrainement com- 
prenant des elements de transmission receptrice en for- 
me de poulies 8 sur la partie inferieure 4b de la tablette 
mecanique 4. Ces poulies 8 sont relies a des palettes 
d'entrainement 10 disposees sur le cote inferieur de la 
partie inferieure 4b de latablette mecanique 4 (voirfigure 
4c) afin de s'engager dans des elements complementai- 
res (non illustres sur la figure 4c) montes sur des cou- 
vercles agitateurs des pots, par exemple des doigts 
saillants. Un pignon 9 est dispose dans le noeud central 
7 ou sont concentrees les fonctions de liaison entre les 
elements montants 3 et la tablette mecanique 4. Ce pi- 
gnon 9 est entraine en rotation par le moteur 5 situe sur 
le socle de base 2 a I'aide d'un arbre d'entrainement 
fractionne qui sera decrit en detail par la suite. Ainsi, les 
elements de transmission motrice du systeme de trans- 



mission de mouvement sont disposes a I'exterieur de 
ladite tablette mecanique 4 et sont independants de cel- 
le-ci. La tablette mecanique 4 ne contient que les ele- 
ments de transmission receptrice. Dans I'exemple de 

5 realisation de I'invention decrit, le pignon 9, qui constitue 
une partie des elements de transmission motrice du sys- 
teme de transmission de mouvement, transmet le mou- 
vement a I'aide d'une courroie crantee (non illustree sur 
la figure 4b) aux poulies 8 qui constituent les elements 

10 de transmission receptrice. 

[0052] De preference, la tablette mecanique 4 est 
amovible sans demontage des modules d'agitation. 
Dans une forme de realisation avantageuse, I'armoire 
comprend au moins un module d'armoire avec des ta- 

15 blettes support pour le stockage des pots sans element 
de transmission de mouvement. 

[0053] La figure 5 montre un element montant 3 et un 
exemple d'un noeud central de liaison 7 de I'armoire mo- 
dulaire selon une forme de realisation de I'invention. 

20 Dans cet exemple le noeud central de liaison 7 est realise 
en une seule piece. L'element montant 3 est realise, de 
maniere connue, en tole. Le noeud central de liaison 7 
est realise en matiere plastique. II assure entre autres 
les fonctions de liaison entre les elements montants 3 et 

25 la tablette mecanique 4 pour la rigidification de I'ensem- 
ble. Les elements montants 3 et le noeud central de 
liaison 7 sont assembles paremboitement et retenus par 
un assemblage clipse. A cette fin, des ouvertures ou en- 
coches 1 1 sont prevues dans l'element montant 3 dans 

30 lesquelles des parties correspondantes elastiques 12 
formeessurlecote exterieurdu noeud central 7viennent 
s'encliqueter. Les deux elements montants et la tablette 
mecanique de chaque module d'armoire doivent etre 
montes par encastrement sur une portee suffisante afin 

35 d'assurer la rigidite de I'ensemble. 

[0054] Ainsi est realise un lien central en deux parties 
pouvant assurer la polyvalence des fonctions souhaitee. 
Ce lien ou noeud central 7 de liaison est done le siege 
des multiples fonctions d'assemblage. II peut etre realise 

40 en une seule partie solidaire de la tablette mecanique 4 
et integre par effet de symetrie gauche/droite les fonc- 
tions de la transmission de mouvement ou de ses gui- 
dages. Le noeud central 7 de liaison peut etre preassem- 
ble a la tablette mecanique. Lors de I'operation de mon- 

45 tage de I'armoire, il suffit done d'encastrer les parties 
libres du noeud central 7 dans les elements montants 3. 
[0055] Comme on peut le voir sur les figures 13a a 
1 3d, le noeud central peut etre realise egalement en deux 
parties symetriques hermaphrodites. II peut egalement 

50 etre realise en plusieurs parties distinctes. Les figures 
1 3a a 1 3d montrent un exemple de realisation d'un noeud 
central reconstitue a partir de deux pieces plastiques. 
Dans ce cas, une des parties peut etre montee solidaire 
de la tablette mecanique et I'autre partie solidaire du 

55 montant. Le noeud central 7 de liaison est reconstitue a 
partir du clipsage de deux pieces en plastique totalement 
identiques qui s'emboTtent sur une portee suffisante pour 
assurer la rigidite du noeud. 
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[0056] Les figures 6a et 6b montrent en detail le noeud 
central 7 de liaison de I'armoire modulaire selon une for- 
me de realisation de I'invention. Le noeud central 7 peut 
etre configure selon sa position dans I'armoire modulaire, 
soit en integrant les elements de transmission motrice 
du systeme de transmission de mouvement (voir figure 
6a), soit en integrant des galets de guidage 1 3 de la cour- 
roie faisant partie des elements recepteurs (voir figure 
6b). Les galets de guidage 1 3 et de tension des elements 
de courroie ou chatne peuvent done egalement etre de- 
portes en dehors de la tablette mecanique 4 afin d'en 
simplifier au maximum la realisation. Ainsi, les elements 
de transmission motrice ou les elements de transmission 
receptrice peuvent sans contrainte etre maintenus ou re- 
tires selon les cas d'utilisation ou les configurations des 
clients. Par ailleurs, la souplesse donnee a la cinemati- 
que grace a I'externalisation de la ligne d'arbres permet 
d'envisager une evolution de la cinematique d'entraTne- 
mentindirectevers une cinematique directe sans aucune 
modification apparente de la machine d'agitation. Atitre 
d'exemple, chaque tete d'entraTnement de la tablette me- 
canique 4 peut disposer de sa propre micromotorisation 
unitaire. La suppression complete du systeme de trans- 
mission de mouvement traditionnel peut rendre encore 
plus flexible et economique les configurations de machi- 
ne d'agitation. Le principe d'une cinematique directe con- 
siste done a reduire encore davantage le nombre d'ele- 
ments constitutifs de la transmission en rapprochant la 
motorisation au plus pres des tetes d'entraTnement. Dans 
cette hypothese, la ligne d'arbres 14, les elements de 
transmission motrice et/ou receptrice, ainsi que la cour- 
roie ou la chaine disparaissent au profit d'une solution 
de microreducteur motorise raccorde directement sur 
I'axe de la palette d'entraTnement sans transformation 
visible du mode de stockage et/ou d'agitation des cou- 
vercles agitateurs de pots. Ainsi, le systeme de trans- 
mission de mouvement peut rassembler de nouveaux 
moyens de transmission motrice et receptrice regroupes 
integralement a I'interieur meme de la tablette mecani- 
que 4. 

[0057] La figure 6a montre un noeud central 7 dans 
lequel est integre un pignon d'entraTnement 9, dont la 
fonction a deja ete decrite par rapport a la figure 4, et un 
galet 1 3 de guidage de lacourroie. Une telle configuration 
du noeud central 7 est utilisee du cote ou se trouve la 
motorisation et la jonction a la ligne d'arbres. De I'autre 
cote de la tablette mecanique 4 est fixe un noeud central 
7 identique mais comprenant deux galets 1 3 de guidage 
et de tension de la courroie fixes en libre rotation (voir 
figure 6b). 

[0058] La figure 7a montre une vue de dessous d'un 
noeud central 7 de I'armoire modulaire selon une forme 
de realisation preferee de I'invention. On peut constater 
qu'un pignon 9se trouve egalement surce cotedu noeud 
central 7. Les deux pignons 9 de chaque cote sont relies 
ensemble de maniere telle que I'entraTnement en rotation 
d'un des pignons 9 ait pour consequence egalement I'en- 
traTnement de I'autre. 



[0059] Sur la figure 7a, on peut egalement voir le 
moyen d'encastrement particulierement efficace et sim- 
ple mis en oeuvre dans cette exemple de realisation aux 
extremites de la tablette mecanique 4 sur sa partie infe- 

5 rieure 4b. En effet, lors de la fabrication de la partie in- 
ferieure 4b de la tablette mecanique 4 en tole, une de- 
coupe specifique est realisee a ses extremites de telle 
sorte qu'au moment du pliage des bords qui assurent 
I'inertie suffisante de la tablette mecanique, des lames 

10 1 8 larges et longues en forme de couteau apparaissent 
automatiquement aux quatre coins de la tablette en tole 
dans le prolongement desdits bords replies a 90° par 
rapport au fond. La tablette mecanique 4 ainsi formee se 
comporte alors comme une poutre de grande longueur 

15 mieux encastree a ses extremites pour limiter au maxi- 
mum les amplitudes transversales d'un eventuel mouve- 
ment pendulaire. De plus, une poutre encastree a ses 
extremites flechit beaucoup moins sous I'effet d'une 
charge uniformement repartie sur toute sa longueur, 

20 comme ici, ou d'une charge ponctuelle ramenee en son 
milieu, qu'une poutre sur deux appuis dont les extremites 
sont libres en rotation. Lors du montage les lames 18 
s'encastrent dans des fourreaux complementaires 19 
formes dans le noeud central 7. Des panneaux de gui- 

25 dage et de rigidification sont formes sur les deux cotes 
du noeud central 7 dans cet exemple de realisation (voir 
egalement figure 7b). 

[0060] Bien entendu, un tel systeme d'encastrement 
noeud central/tab I ette de support comme illustre sur les 
30 figures 5 a 7 pourrait etre utilise dans d'autres types d'ar- 
moire independamment de la configuration du systeme 
de transmission de mouvement. 

[0061 ] La figure 8 montre un exemple de pignon d'en- 
traTnement 9 du systeme de transmission de mouvement 

35 selon une forme de realisation de I'invention. Selon cet 
exemple, la partie superieure du pignon d'entraTnement 
a une forme detypeTorx®. Neanmoins, toute autre forme 
a section polygonale ou curviligne non circulaire, telle 
qu'une forme triangulaire ou carree, pourrait etre envi- 

40 sagee. La partie inferieure du pignon 9 a la forme d'un 
pignon classique et sert a I'entraTnement de la courroie 
crantee (non illustree) qui transmet le mouvement aux 
poulies 8 (voirfigure 4b, par exemple). En general, seuls 
les pignons d'entraTnement 9 se trouvant sur le cote su- 

45 perieur du noeud central 7 presentent une telle partie 
inferieure en forme de pignon classique. Neanmoins, afin 
de reduire le nombre de pieces, les pignons d'entraTne- 
ment 9 se trouvant sur le cote inferieur du noeud central 
7 peuvent egalement etre equipes d'une telle partie in- 

50 ferieure en forme de pignon classique. Cependant, dans 
ce cas, ce pignon n'entrame pas de courroie. 
[0062] Selon une forme de realisation de I'invention 
les elements de transmission motrice sont constitues 
d'une ligne d'arbres d'entraTnement fractionnes. Lafigu- 

55 re 9 montre un exemple d'un tel arbre d'entraTnement 
fractionne. L'arbre 14 reprend des formes d'arbre con- 
nues. L'arbre d'entraTnement a une forme a section cons- 
tante polygonale ou curviligne non circulaire. De prefe- 
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rence, I'arbre d' entrain erne nt a une forme curviligne non 
circulaire de type Torx®. II pourrait egalement avoir une 
forme a section constante polygonale telle qu'une forme 
triangulaire ou carree. II peut etre realise par extrusion. 
De preference, la forme de section de I'arbre correspond 
a la forme de section du pignon d'entratnement 9. L'arbre 
d'entratnement peut aussi posseder une ame creuse et 
etre realise en aluminium. 

[0063] Aux deux extremites d'un arbre d'entratnement 
14 sont fixes des elements de liaison avec les pignons 
9 d'entratnement ou des embouts 15 qui reprennent a 
I'interieur les formes geometriques exterieures de I'arbre 
et du pignon 9 d'entratnement. Ces embouts assurent la 
liaison entre les pignons moteurs des paliers moteurs de 
chaque noeud. L'embottement des embouts 15 sur I'ar- 
bre d'entratnement 14 et le pignon 9 d'entratnement est 
realise avec un jeu fonctionnel suffisant pour permettre 
un auto-ajustage angulaire simple et rapide de la ligne 
d'arbres lors du montage des deux extremites de I'en- 
semble integre montant-arbre fractionne sur la tablette 
inferieure mise en place, puis de la tablette superieure 
sur le montant mis en place. On peut done assurer une 
liaison souple pour absorber les defauts d'alignement 
d'une structure modulaire. L'energie mecanique neces- 
saire au demarrage lors de I'acceleration angulaire est 
optimisee par la reduction des moments d'inertie de la 
ligne d'arbres. Par ailleurs, les embouts sont, de prefe- 
rence, realises dans une matiere plastique suffisamment 
elastique pour encaisser les chocs au demarrage et suf- 
fisamment dure pour assurer la transmission du couple. 
[0064] Les embouts des arbres sont ajustes et immo- 
bilises par des goupilles d'axe 1 6 de type «epingle». Le 
nombre de pieces de la ligne d'arbres est done extreme- 
ment reduit et lui confere une grande accessibility lors 
d'un eventuel demontage pour une operation de chan- 
gement de courroie. 

[0065] L'un des deux elements montants 3 de chaque 
module porte une partie de I'arbre d'entratnement frac- 
tionne. La figure 10 montre un exemple de fixation de 
I'arbre d'entratnement fractionne contre I'element mon- 
tant 3. La partie de I'arbre d'entratnement fractionne 14 
est fixee a I'element montant 3 de maniere qu'il soit libre 
en rotation et en translation. De preference la fixation est 
amovible et assuree par clipsage de I'arbre dans des 
clips 17. On obtient done une reduction substantielle du 
nombre de pieces constitutives de la ligne d'arbres et 
une grande accessibility pour le demontage de I'arbre. 
[0066] Bien entendu, un tel systeme d'arbre d'entrat- 
nement fractionne et de fixation de I'arbre contre I'ele- 
ment montant comme il est illustre sur les figures 9 et 1 0 
peut etre utilise dans d'autres types d'armoire indepen- 
dammentde la configuration du systeme de transmission 
de mouvement. 

[0067] La figure 1 1 montre une armoire modulaire se- 
lon une forme de realisation de I'invention avec un plan 
de travail accessoire, et la figure 12 montre un detail de 
la figure 1 1 . Le noeud central 7 peut ainsi servir de siege 
pour la fixation d'une multitude d'elements accessoires 



tels qu'une table de travail, un bottier de commande elec- 
tronique, des habillages, des etageres de stockage ar- 
riere, etc. 

[0068] Les figures 1 3a a 1 3d montrent un exemple de 
5 realisation d'un noeud central 7 reconstitue a partir de 
deux pieces plastiques totalement identiques. 
[0069] Les objets suivants sont des modes de realisa- 
tion preferes de I'invention : 

1 . Armoire modulaire pour le stockage et I'entratne- 
ment de pots agitateurs contenant des produits li- 
quides, I'armoire modulaire (1) comportant un socle 
de base (2) sur lequel est monte au moins un module 
d'armoire, et un systeme de transmission de mou- 
vement constitue d'elements de transmission motri- 
ce (9, 14) et d'elements de transmission receptrice 
(8), chaque module d'armoire etant compose de 
deux elements montants (3) et d'une tablette meca- 
nique (4) pour le support et I'entratnement des pots 
agitateurs, 

caracterisee en ce que 

les elements de transmission motrice (9, 1 4) du sys- 
teme de transmission de mouvement sont disposes 
a Pexterieur de ladite tablette mecanique (4) et sont 
independants de celle-ci, et en ce que la tablette 
mecanique (4) ne contient que les elements de trans- 
mission receptrice (8). 

2. Armoire modulaire selon le mode de realisation 

1, caracterisee en ce que les fonctions de liaison 
entre les elements montants et latablette mecanique 
sont concentrees dans un noeud central de liaison 
(7) dans les elements montants (3) qui assure la ri- 
gidite de I'ensemble. 

3. Armoire modulaire selon le mode de realisation 

2, caracterisee en ce que les elements montants (3) 
et le noeud central de liaison (7) sont assembles par 
embottement et retenu par un assemblage clipse. 

4. Armoire modulaire selon l'un des modes de rea- 
lisation 2 et3, caracterisee en ce que le noeud cen- 
tral de liaison (7) est realise en deux parties syme- 
triques hermaphrodites. 

5. Armoire modulaire selon l'un des modes de rea- 
lisation 2 a 4, caracterisee en ce que le noeud central 
de liaison (7) est le siege de la fixation des elements 
accessoires. 

6. Armoire modulaire selon l'un des modes de rea- 
lisation 2 a 5, caracterisee en ce que le noeud central 
de liaison (7) est realise en plastique. 

7. Armoire modulaire selon l'un des modes de rea- 
lisation precedents, caracterisee en ce que les deux 
elements montants (3) et la tablette mecanique (4) 
de chaque module d'armoire sont montes par en- 
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castrement sur une portee suffisante afin d'assurer 
la rigidite de I'ensemble. 

8. Armoire modulaire selon Tun des modes de rea- 
lisation precedents, caracterisee en ce que les ele- 
ments de transmission motrice sont constitues d'une 
ligne d'arbres d'entrainement fractionnes (14). 



1 7. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 
lisation 8 a 16, caracterisee en ce que I'arbre d'en- 
trainement (14) est realise par extrusion. 

5 1 8. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 

lisation 8 a 17, caracterisee en ce que I'arbre d'en- 
trainement (14) possede une ame creuse. 

1 9. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 
lisation 8 a 18, caracterisee en ce que I'arbre d'en- 
trainement (14) est realise en aluminium. 



9. Armoire modulaire selon le mode de realisation 

8, caracterisee en ce qu'un des deux elements mon- 10 
tants (3) de chaque module comporte une partie de 
I'arbre d'entrainement fractionne (14) et en ce que 
ladite partie de I'arbre d'entralnementf ractionne (1 4) 

est fixee a I'element montant (3) de maniere telle 
qu'il soit libre en rotation et en translation. 15 

10. Armoire modulaire selon le mode de realisation 

9, caracterisee en ce que ladite partie de I'arbre d'en- 
trainement fractionne (14) est fixee a I'element mon- 
tant (3) de maniere amovible. 20 

1 1 . Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 
lisation 8 a 10, caracterisee en ce que I'arbre d'en- 
trainement (1 4) a une forme a section constante po- 
lygonale ou curviligne non circulaire. 25 

12. Armoire modulaire selon le mode de realisation 
11, caracterisee en ce que I'arbre d'entrainement 

(14) a une forme curviligne non circulaire de type 
Torx ® 30 

13. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 
lisation 8 a 12, caracterisee en ce qu'aux deux ex- 
tremites de I'arbre d'entrainement (1 4) sontfixes des 
embouts (15) qui reprennent les formes geometri- 35 
ques de I'arbre et qui assurent la liaison entre des 
pignons motrices (9) des paliers moteurs de chaque 
noeud central de liaison (7). 

14. Armoire modulaire selon le mode de realisation 4° 
13, caracterisee en ce que I'emboltement des em- 
bouts (15) sur les paliers moteurs (9) de chaque 
noeud central de liaison (7) est realise avec un jeu 
fonctionnel suffisant pour permettre un auto-ajusta- 

ge angulaire simple et rapide de la ligne d'arbres lors 45 
du montage. 

15. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 
lisation 13 et 14, caracterisee en ce que les embouts 
sont realises dans une matiere plastique suffisam- 50 
ment elastique pour encaisser les chocs au demar- 
rage et suffisamment dure pour assurer la transmis- 
sion du couple. 

1 6. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 55 
lisation 13 a 15, caracterisee en ce que les embouts 

(15) sont ajustes et immobilises par des goupilles 
d'axe de type « epingle ». 



20. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 
lisation precedents, 

caracterisee en ce que le socle de base (2) comporte 
un moteur pour I'entralnement des elements de 
transmission motrice. 

21. Armoire modulaire selon le mode de realisation 
20, caracterisee en ce que le moteur (5) est disso- 
ciable, sans demontage, ni du socle de base (2) ni 
de la structure de la machine. 

22. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 
lisation precedents 

caracterisee en ce que latablette mecanique (4) est 
amovible sans demontage des modules d'agitation. 

23. Armoire modulaire selon I'un des modes de rea- 
lisation precedents, 

caracterisee en ce que I'armoire comprend au moins 
un module d'armoire avec des tablettes support pour 
le stockage des pots sans elements de transmission 
de mouvement. 

24. Armoire modulaire pour le stockage et I'entral- 
nement de pots agitateurs contenant des produits 
liquides, I'armoire modulaire (1 ) comportant un socle 
de base (2) sur lequel est monte au moins un module 
d'armoire, et un systeme de transmission de mou- 
vement constitue d'elements de transmission motri- 
ce (9, 14) et d'elements de transmission receptrice 
(8), chaque module d'armoire etant compose de 
deux elements montants (3) et d'une tablette meca- 
nique (4) pour le support et I'entralnement des pots 
agitateurs, caracterisee en ce que les elements de 
transmission motrice sont constitues d'une ligne 
d'arbres d'entrainement fractionnes (14) et un des 
deux elements montants (3) de chaque module com- 
porte une partie de I'arbre d'entrainement fractionne 
(14) et en ce que ladite partie de I'arbre d'entraine- 
ment fractionne (14) est fixee a I'element montant 
(3) de maniere telle qu'il soit libre en rotation et en 
translation. 

25. Armoire modulaire selon le mode de realisation 
24, caracterisee en ce que ladite partie de I'arbre 
d'entrainement fractionne (14) est fixee a I'element 
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montant (3) de maniere amovible. 



Revendications 

5 

1. Armoire modulaire pour le stockage et I'entraine- 
ment de pots agitateurs contenant des produits li- 
quides, I'armoire modulaire (1) comportant un socle 
de base (2) sur lequel est monte au moins un module 
d'armoire, et un systeme de transmission de mou- 10 
vement constitue d'elements de transmission motri- 

ce (9, 14) et d'elements de transmission receptrice 
(8), chaque module d'armoire etant compose de 
deux elements montants (3) et d'une tablette meca- 
nique (4) pour le support et I'entrainement des pots 15 
agitateurs, 

caracterisee en ce que 

Pensemble des elements de transmission motrice (9, 
14) et receptrice (8) sont disposes a I'interieur de 
ladite tablette mecanique (4), et en ce que la tablette 20 
mecanique (4) comprends au moins un motoreduc- 
teur pour I'entraTnement du systeme de transmission 
de mouvement. 

2. Armoire modulaire selon la revendication 1 , carac- 25 
terisee en ce que la tablette mecanique (4) com- 
prend des motoreducteurs individuels montes direc- 
tement sur des postes d'entrainement transmettant 

le mouvement en rotation des motoreducteurs sur 
des pales agitatrices a I'interieur de pots. 30 



35 



40 



45 



50 



55 



10 



EP 1 776 997 A2 




11 



EP 1 776 997 A2 




Fig. 2 
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Fig. 3a 




Fig. 3b 
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Fig. 4c 
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Fig. 5 
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Fig. 6a 
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Fig. 6b 
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Fig. 8 
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Fig. 10 
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Fig. 11 
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Fig. 12 
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Fig. 13a 




Fig. 13d 
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